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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagéo na Contratacdo de Servicos de Construcdo de Redes de Fibras
Opticas da RNP — Rede Nacional de Pesquisa.

b. Os servicos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificacdes e
procedimentos estabelecidos nos seguintes manuais:

1. Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas da RNP

2. Manual de Especificacéo de Redes de Fibras Opticas

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS

Atividade: Descricdo geral dos servicos a serem realizados na execucao de determinada tarefa.
“As Built”: Desenho de construcédo, atualizado apos a execucéo final da obra.

DO: Distribuidor Optico.

DGO: Distribuidor Geral Optico.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos de
telecomunicacdes.

OTDR: Optical Time Domain Reflectometer
PEAD: Palietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de pequeno diametro, préprio para a passagem de cabos Opticos, instalado dentro de
duto existente, ou diretamente no solo.

Unidade de Planta — Projeto (UPP): Numero puro utilizado para quantificar o fornecimento de
servicos de elaboracéo de projeto.

Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI): Namero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servico de construcdo de infra-estrutura de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento
de materiais e que atendam as especificacbes RNP.

Unidade de Planta — Manutencao (UPM): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servico de manutencéo de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento de materiais e
gue atendam as especificacdes RNP.

Unidade de Planta — Rede (UPR): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servico de
construcdo de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento de materiais e que atendam
as especificagdes RNP.

3. CONDICOES GERAIS

As descricdes apresentadas de cada Unidade de Planta — Rede (UPR) incluem apenas os servigos
mais representativos, ndo devendo ser consideradas omissdes, servicos e procedimentos
secundarios ndo detalhados em uma determinada UPR.

As empreiteiras contratadas para implantacio da REDECOMEP deverdo fornecer materiais e
servicos. A Unica excecdo é o item cabos (Grupo2), para o qual a RNP estara fornecendo os cabos,
cabendo a empreiteira contratada fornecer os servicos e 0os materiais associados a cabos.

Na implantacdo das UPR’s, a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e humanos
suficientes para garantir a implantacdo de uma rede de qualidade, que atenda aos parametros
técnicos especificados e os prazos contratados.
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A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e as
normas e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura que suportard& a rede a ser
implantada.

A empresa contratada deverd também obedecer as normas de seguranca do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecdo Individual — EPI e Equipamentos de
Protecdo Coletiva — EPC.

A empresa contratada seré responsavel pela aprovacao de projetos de construgéo de infra-estrutura,
ou de instalacédo de cabos, junto a Prefeituras e a outros 6rgdos publicos e pela obtengéo de Licencas
de Construcdo e de AutorizacBes para utilizacdo de infra-estrutura de terceiros, como postes,
servidoes, etc.

Na execucdo das UPR'’s, deverédo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de reconhecida
competéncia, que atendam as especificagdes descritas no Manual de Especificacdo para Redes de
Fibras Opticas da RNP.

4. Desenhos de Construcao

a. ModificagcBes surgidas durante a construcdo devem ser autorizadas pela pessoa ou empresa
designada para fiscalizar a obra. As modificacfes devem ser anotadas a mao, em um jogo de
plantas em campo, que deverd ser entregue por ocasido da aceitacdo provisOria da rede
(Diagrama de Linhas Vermelhas).

b. As modificacdes realizadas em campo devem ser alteradas nos arquivos originais para serem
entregues na aceitacao provisoria da rede.

c. A contratada deve manter em campo apenas a emissdo atualizada das plantas de projeto,
devendo retirar toda e qualquer versédo ultrapassada, para ndo dar margem a erros.

5. Desenhos de Linhas Vermelhas

a. A contratada para construcdo devera reservar uma copia da Ultima emissdo de planta de projeto
para ser utilizada como base do DIAGRAMA DE LINHAS VERMELHAS, a ser entregue a RNP
por ocasido da aceitacdo provisoria da rede.

b. Linhas representando cabos e dutos construidos exatamente de acordo com o projeto deverao
ser reforcadas com tinta vermelha.

c. Capacidades de cabos, contagens e outras indicacdes que tiverem sido confirmadas, deverao ser
colocadas entre parénteses, em vermelho.

d. Itens eliminados e designacOes alteradas deverdo ser anulados com um risco em diagonal, em
vermelho.

e. Acréscimos, novas capacidades, novas medidas, novas distribuicdes, deverdo ser totalmente
desenhados ou anotados em vermelho.

f. Locais da planta onde a rede nao tiver sido implantada por falta de autorizacdo de acesso, de
licenca de construcdo, ou por outro motivo, devem receber um contorno com tinta vermelha,
devendo a area ser achurada com caneta marcadora luminosa vermelha. Dentro da éarea
achurada devera aparecer sigla LDC, “Limite de Construgdo”, o0 motivo para a ndo implantacéo da
rede e a data da ocorréncia.

6. Desenhos de Cadastro

a. A partir da data de validacdo do diagrama de linhas vermelhas pelo responsavel pelas atividades
de aceitacdo, a empreiteira terd 14 dias corridos para encaminhar para a RNP o desenho de
cadastro atualizado, em papel e em meio magnético.

b. Esta condicdo devera ser registrada no quadro de revisdes, com a designacédo “As Built”, seguida
da data de sua efetivacdo. Qualquer modificagdo posterior recebera nova designacéo, seguida da
data e do motivo que determinou a reviséo.

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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A contratada devera assegurar-se de que os desenhos de cadastro espelhem fielmente a situacédo
em campo, contendo todas as informacgdes relevantes para propdsitos operacionais. Desta forma,
todo servico que, por forca de circunstancias locais, tenha sido realizado fora das especificagdes,
podendo transformar-se em causa de possiveis acidentes, devera ser devidamente registrado no
desenho de cadastro.

Testes Opticos das Redes de Fibras Opticas

A verificac@o do cabo Optico sera feita através de medidas com OTDR, fonte de luz e medidor de
poténcia (Power meter), nos comprimentos de onda de 1310 nm e 1550 nm.

O cabo optico deve ser medido, e planilhas e relatérios apresentados, durante cada etapa da sua
instalacéo, isto é:

1. Cabos dticos depositados no canteiro de obras da contratada (vide nota 1, abaixo);
2. Apos cada fase de instalagao (vide nota 2, abaixo);
3. Apo6s emendas (vide nota 2, abaixo);
4. ApOs terminacédo dos cabos nos DGO's (vide nota 1, abaixo).
Notal: Atividades serdo remuneradas contra a apresentagdo das Planilhas de Testes.
Nota 2: Atividades ndo remuneradas.

O teste final deve ser realizado apés o cabo estar terminado nos DGO's.

As medidas com fonte de luz e medidor de poténcia (Power meter) visam verificar a perda na rota
em teste e devem ser realizadas com os cabos terminados nos distribuidores épticos.

N&o sera aceito o cruzamento de fibras ou grupos de fibras. A verificacdo podera ser feita através
de emissor e receptor 6ptico ou telefone éptico.

As medidas com OTDR visam verificar:
1. Uniformidade de atenuacéo Optica,

Picos de Fresnel,

Perda nas emendas,

Perda nos conectores,

Atenuacéo da fibra Optica,

Distancia dos lances de cabos,

N o g M w DN

Comprimento de enlace optico.

As medidas com o OTDR devem ser feitas nos dois sentidos para eliminar erros de medida
inerentes a técnica de reflectometria éptica. A exatiddo do valor medido do comprimento de fibra
feita pelo OTDR depende da largura de pulso utilizada e do valor do indice de refracdo. As
medidas com o OTDR devem ser feitas no comprimento de onda de 1310 nm e 1550 nm, com
indice de refracao de 1,467 e largura de pulso compativel com o comprimento do lance.

Para as medidas com OTDR deve-se utilizar uma fibra de langcamento com pelo menos 1000 m. A
fibra de langcamento deve ser do mesmo tipo da que estd sendo medida.

A perda nas emendas é feita sobre média aritmética dos valores medidos nos dois sentidos. O
valor maximo admitido é de 0,08 dB por emenda em qualquer comprimento de onda.

A perda méaxima nos conectores deve ser < 0,4 dB, sendo 0,3 dB do requisito do conector e 0,1
dB da perda da emenda, no comprimento de onda de 1550 nm.

Os conectores Opticos SC-APC devem pertencer a Categoria Ill, possuir certificado de
homologacao Anatel e seguir as normas ABNT 14106 e 14433;

As terminacBes de fibras serdo feitas com conectores do tipo SC-APC, com perda de
insercao tipica de 0,15 dB, perda de inser¢cdo maxima de 0,3 dB e perda de retorno —60.

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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m. A tabela a seguir foi introduzida com a finalidade de facilitar o entendimento das regras
estabelecidas no item 7:

Célculo de Atenuacdes Maximas Admissiveis em Fibras Opticas em Fase de Aceitacio

Atenuacdo Maxima Admissivel Amal550 nm Amal310 nm
Fibra Classe A 0,20.x + 0,08.n + 0.4.k 0,34.x + 0,08.n + 0.4.k
Fibra Classe B 0,22.x + 0,08.n + 0.4.k 0,36.x + 0,08.n + 0.4.k
Sendo:

0,20 = atenuacdo nominal por Km de fibra classe A, em 1550 nm
0,22 = atenuacado nominal por Km de fibra classe B, em 1550 nm
0,34 = atenuacdo nominal por Km de fibra classe A, em 1310 nm
0,36 = atenuacdo nominal por Km de fibra classe B, em 1310 nm
x = Comprimento da fibra testada, em Km

0,08 = perda média por fusdo, em dB

n = nimero de fusdes realizadas no trecho

K = ndmero de conectores no trecho

Diferenca de Atenuagdo Maxima Admissivel Damal550 nm Damal310 nm
Fibra Classe A
0,01.x
Fibra Classe B
Sendo:

0,01 = Diferen¢ca maxima admissivel de perdas de atenuagdo por Km, medidas com OTDR, de A/B e de B/A
X = comprimento da fibra testada, em Km

Caracteristicas dos Corddes Opticos SC-APC
Categoria 1]
Perda de insercéo tipica dos conectores (dB) 0,15
Perda de insercdo maxima dos conectores (dB) 0,30
Perda de retorno (dB) -60

8. ESTRUTURA DO MANUAL
O Manual de Contratacdo de Servigos esta estruturado em sete grupos de atividades:

Grupo 01: Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda
Grupo 02: Cabos Opticos - Instalagéo
Grupo 03: Cabos Opticos - Emenda
Grupo 04: Cabos Opticos - Terminag&o
Grupo 05: Cabos Opticos - Testes
Grupo 06: Equipamentos Passivos

Grupo 07: Elaboracéo e Atualizacdo de Cadastros

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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Cada grupo de atividade € composto por unidades elementares de servico, denominadas
Unidades de Planta, utilizadas na elaboracao de orcamentos e controle de pagamento dos servigcos
realizados.

Tabela 01: quantificacéo dos servigos do Grupo 01
Tabela 02: quantificacéo dos servigos do Grupo 02
Tabela 03: quantificacéo dos servigos do Grupo 03
Tabela 04: quantificacéo dos servigos do Grupo 04
Tabela 05: quantificacéo dos servigos do Grupo 05
Tabela 06: quantificacéo dos servigos do Grupo 06

Tabela 07: quantificacéo dos servigos do Grupo 07

9. GRUPOS E UNIDADES DE PLANTA

9.1 Grupo 01 — Cord&es Opticos — Instalagcdo/Emenda
A) Cordao 6ptico de manobra - com fornecimento
Principais servicos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de corddo 6ptico de manobra; fornecimento do corddo Optico; identificacdo
de pontos de terminagdo a serem interconectados, langamento de corddes, acomodacéo de sobras;
limpeza de conectores e adaptadores, , execucdo de conexdes; testes Opticos dos cordfes antes e
apos a instalacao.

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector SC/PC e SC/PC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 15 m - conector SC/PC e SC/PC

v" Instalacdo de cordao 6ptico com 2,5 m - conector SC/APC e SC/APC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 15 m - conector SC/APC e SC/APC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector SC/PC e LC/PC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 15 m - conector SC/PC e LC/PC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector SC/APC e LC/PC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 15 m - conector SC/APC e LC/PC

v" Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex
v" Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex

B) Cordao 6ptico de manobra - sem fornecimento

Principais servicos envolvidos:

Instalacdo de corddo Optico de manobra; identificacdo das terminacdes a serem interconectados,
lancamentos, acomodacao das sobras; limpeza de conectores e adaptadores 6pticos, execugdo de
conexdes; testes Opticos dos corddes antes e apés a instalacao.

v" Instalacdo de corddo 6ptico
C) Cordéo éptico de terminacéo - com fornecimento
Principais servicos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de corddo 6ptico de terminacao, abertura do sub-bastidor; identificacédo da
fibra 6ptica a ser emendada; fornecimento do elemento protetor de emenda, ; execugdo e protecao
da emenda; acomodacéo do protetor de emenda, acomodacédo da fibra dptica no estojo; acomodacao
das unidades basicas; limpeza do conector e adaptador 6ptico,

execucdo das conexdes; teste do corddo Optico antes e apOs a instalacdo; emissdo do relatério e
fechamento do sub-bastidor.

v" Instalacdo de corddo 6ptico de terminacédo com conector SC/PC

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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v" Instalacdo de corddo 6ptico de terminacédo com conector SC/APC
v" Instalacdo de cordao 6ptico de terminacédo com conector LC/PC
D) Cordao 6ptico de terminagao — sem fornecimento
Principais servicos envolvidos:

Abertura do sub-bastidor; identificacdo da fibra dptica a ser emendada; preparacdo da fibra Optica
para emenda; fornecimento do elemento de protecdo mecanica, ou de emenda mecanica; execucédo e
protecdo da juncdo com o0 novo corddo; acomodacdo da fibra Optica no estojo; acomodacgdo das
unidades basicas; medicdo da perda Optica; emissao do relatério; fechamento do sub-bastidor.

v" Instalacdo de corddo 6ptico de terminacéo
9.2 Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalacéo
A) Cabos oOpticos aéreos auto-sustentados (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Fornecimento e instalacao de ferragens de fixacdo de cabo auto-sustentado em postes; regraduacao
de ferragens e de cabos existentes para altura recomendada; instalagdo de prendedores e ganchos
para fixacdo de cabo em fachada; execucdo de rocadas e podas de vegetacdo; puxamento, fixacéo;
amarragcfes, fechamento da ponta dos cabos durante o langamento; eventuais amarracfes
provisorias de quaisquer tipos em cabos existentes a serem removidos; testes Opticos dos cabos
antes e depois da instalacdo ou retirada do almoxarifado.

v' Cabo CFOA-SM-AS-06/12/24/36/48/72

v' Cabo CFOA-SM-AS-144

v" Substituicdo de ferragens de sustentacdo de cabos
B) Cabos Opticos espinados (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Instalacdo e redisposicdo de ferragens nos postes; regraduacdo de cabos existentes para alturas
recomendadas; fornecimento e instalacdo de cordoalha e de acessoérios para isolamento e protecdo
elétrica; execucdo de vinculagdes entre cordoalhas; execucdo de rocadas e de podas de vegetacgéo;
puxamento, espinamento de um ou mais cabos simultaneamente, tensionamento, amarragéo,
fechamento de pontas de cabos para lancamento, amarracdes provisorias, testes opticos antes e
depois da instalacao.

v' Cabo CFOA-SM-DD-06/12/24/36/48/72

v'  Cabo CFOA-SM-DD-144
C) Segundo cabo 6ptico espinado (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Redisposicao de ferragens nos postes; regraduacao de cabos existentes para alturas recomendadas;
execucdo de rocadas e de podas de vegetacdo; puxamento, espinamento sobre um cabo espinado
existente; tensionamento, amarracao, fechamento de pontas de cabos para langamento, amarragfes
provisorias, testes opticos antes e depois da instalacéao.

v' Cabo de qualquer tipo, com -06/12/24/36/48/72

v" Cabo de qualquer tipo, 144
D) Cabos Opticos em canalizagdes e esteiras (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Localizacdo e inspecdo de caixas, limpeza de dutos; redisposicdo de cabos existentes, incluindo
repuxamento de cabo em outras caixas; instalagdo de dispositivo de guiamento; provimento de
sistema de comunicacdo entre instaladores ao longo do lance; puxamento de cabo, com tracdo
manual ou mecanica com velocidade e tensdo controladas; lubrificacdo do cabo; fechamento de
pontas de cabos; redisposicao e/ou instalacdo de barras, degraus e bracgadeiras; arrumacdo e
amarracdo de cabos; amarracdo de cabos em postes, em subidas laterais e travessias; identificacdo
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de cabos; testes Opticos nos cabos, antes e depois da instalagdo; tamponamento de dutos ocupados
em caixas subterrdneas, armarios ou centrais telefénicas; langamento de cabo em esteira:

v" Cabo de qualquer tipo, com 06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibras
v" Cabo de qualquer tipo, com 144 fibras

Em determinadas condi¢bes, torna-se necessario equipar com subduto(s) os dutos existentes, a
serem ocupados. No lancamento de subdutos, valem as mesmas regras e recomendacdes
estabelecidas para o langamento de cabos 6pticos, estando previstos os seguintes fornecimentos:

v" Langcamento de 1, 2, 3 ou 4 subdutos singelos em duto de maior diametro
v" Langamento de subduto grupado quadruplo em duto de maior diametro

E) Retirada de cabos Opticos aéreos ou subterrdneos, de qualquer capacidade, com aproveitamento
de cabo

Principais servicos envolvidos:

O trecho de cabo a ser retirado devera previamente identificado. O cabo devera ser cortado apenas
nos pontos onde houver caixas de emenda. Cortes adicionais s6 poderao ser feitos apds autorizacdo
formal de fiscal indicado pela RNP. Uma vez seccionados, os cabos poderdao comecar a ser retirados.
A operacgdo sera realizada manualmente, sem o uso de guinchos, nem de dispositivos de tracao
mecéanica. Na medida em que for sendo retirado, o cabo devera ser limpo com um pano Umido e
enrolado em uma bobina de madeira de tamanho adequado, em boas condicdes de uso. Sera
admitido o acondicionamento de mais de um segmento de cabo de mesmo tipo e capacidade, numa
mesma bobina. Todos os segmentos deverdo ser numerados e seus comprimentos deverdo ser
indicados, com tinta indelével, em plaqueta de identificacdo fixada na lateral da bobina. Apés a
concluséo da operacéo de acondicionamento, a bobina devera ser fechada com ripas de protecdo. As
pontas de cada segmento deverdo ser colocadas lado a lado e etiquetados. As pontas deverdo ter
comprimento de cerca de 2 metros e ser presas em forma helicoidal na lateral da bobina, para
possibilitar a realizacdo de testes 6pticos sem a retirada das tabuas de protecao.

F) Retirada de cabos 6pticos aéreos ou subterraneos, de qualquer capacidade, sem aproveitamento
de cabo

Principais servicos envolvidos:

O trecho de cabo a ser retirado devera ser previamente identificado. Neste caso, o cabo podera ser
seccionado em tantas partes quanto for necessario. As partes retiradas poderdo ser enroladas ou
cortadas em pedacos menores, para facilitar sua remocao e transporte. No caso de cabo espinado,
onde ndo seja previsto 0 aproveitamento da cordoalha para instalacdo de um novo cabo, cordoalha,
bracadeiras e ferragens associadas deverdo ser retiradas apds a remoc¢do do cabo. Os materiais
deverdo ser enviados para depositos aprovados pelo 6rgdo encarregado de controle ambiental da
localidade, se houver.

Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
A) Pré-emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana
Principais servicos envolvidos:

Fornecimento de conjunto de emenda para o ponto de emenda ou sangria; abertura do cabo e corte
dos elementos de tracdo; limpeza e identificacdo das unidades basicas; limpeza e acomodacdo de
fibras dpticas no estojo; fixagdo de elementos de tracdo; acomodagcdo das unidades basicas;
montagem do conjunto de emenda para fechamento; teste de estanqueidade do conjunto de emenda,;
fornecimento e instalacdo do suporte do conjunto; acomodacéao e fixacdo dos cabos e conjunto de
emenda no poste ou caixa subterranea; identificacdo da caixa e cabos.

Nota: os conjuntos de emenda devem ser dimensionados de forma a permitir acomodar até 50% de
fusBes a mais do que a capacidade do cabo principal que entra na emenda, por exemplo, , 0 conjunto
de emenda para um cabo de 12 fibras devera ser equipado com estojos capazes de acomodar, no
minimo, 18 fusdes e, assim, sucessivamente.

v" Conjunto de emenda para cabo de 12 fibras

v" Conjunto de emenda para cabo de 24 fibras épticas

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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v" Conjunto de emenda para cabo de 36 fibras épticas

v" Conjunto de emenda para cabo de 48 fibras épticas

v" Conjunto de emenda para cabo de 72 fibras épticas

v" Conjunto de emenda para cabo de 144 fibras 6pticas
B) Instalacdo de cabo 6ptico adicional em conjunto de emenda existente
Principais servicos envolvidos:

Abertura de conjunto de emenda; preparar e instalar o cabo de derivacdo; limpar e identificar
unidades basicas; limpar e acomodar fibras Opticas no estojo; fixar elementos de tracdo; acomodar
unidades basicas; fechar o conjunto de emenda; teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

v" Derivacdo de 1 cabo éptico
v" Derivacdo de 2 cabos 6pticos
C) Emendade fibra 6ptica
Principais servicos envolvidos:

Abertura do conjunto de emenda; instalacdo da unidade béasica no estojo; identificacdo da fibra Optica
a ser emendada; preparacédo da fibra 6ptica para emenda; fornecimento do elemento de protecdo
mecéanica ou emenda mecanica; execucdo e protecdo da juncdo; acomodacdo da fibra 6ptica no
estojo; acomodacao das unidades basicas; fechamento do conjunto de emenda e teste de
estanqueidade do conjunto de emenda.

v" Emenda de uma fibra 6ptica
9.3 Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminac&o
A) Terminacédo de cabo 6ptico em sub-bastidor (sub-rack)
Principais servicos envolvidos:

Instalacdo de sub-bastidor de terminacéo éptica para fixagdo em bastidor (rack 19”), fornecimento e
instalacdo de corddes Opticos de terminacao (pig-tails) e adaptadores 6pticos do tipo especificado
na SDP e atividades de instalagdo caracterizadas por: abertura do cabo; fixacdo do elemento de
tracdo; protecdo mecénica do cabo e unidades basicas; identificacdo de unidades basicas;
encaminhamento e amarragfes das unidades basicas para suas respectivas bandejas, identificacdo
das fibras Opticas e corddes; preparacdo das fibras; emenda das fibras Opticas de terminacéo;
aplicacdo do elemento de protecdo mecénica; arrumacéo das fibras de terminagdo no compartimento
de emenda; instalacéo e fixagdo de conectores; testes Opticos parciais e finais; elaboracdo de laudo
de teste; acabamentos e identificacao das terminacdes.

¥v" Terminacdo de cabo com 6 fibras épticas

Terminacao de cabo com 12 fibras Opticas
Terminacao de cabo com 24 fibras Opticas
Terminacao de cabo com 36 fibras Opticas
Terminacao de cabo com 48 fibras Opticas

Terminacao de cabo com 72 fibras Opticas

AN NN N NN

Terminacao de cabo com 144 fibras Opticas

9.4 Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes
A) Teste em cabo éptico
Principais servicos envolvidos:

Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de emenda ou distribuidor 6ptico; medicdes
Opticas, localizacdo de defeitos; recuperacdo de fibras; elaboracdo de laudo de testes; teste de
estanqueidade de conjunto de emenda.
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v' Teste em bobina de cabo

v' Teste de fibra éptica com OTDR

v' Teste de fibra éptica com medidor de poténcia
9.5 Grupo 06 — Equipamentos Passivos
Principais servicos envolvidos:
Fornecimento e instalacdo de equipamentos Opticos passivos, conforme listados a seguir.
Equipamentos para terminacao Optica

v" Bastidor (rack) de 19” com gerenciamento de cordédo
Bastidor (rack) de 19” sem gerenciamento de cordado
Sub-bastidor de terminacao 6ptica para bastidor, com 12 terminacfes
Sub-bastidor de terminacao 6ptica para bastidor, com 24 terminacfes
Sub-bastidor de terminacao Optica para bastidor, com 36 terminacfes
Sub-bastidor de terminacao Optica para bastidor, com 48 terminacfes
Sub-bastidor de terminacao Optica para bastidor, com 72 terminacfes
Sub-bastidor de terminacao 6ptica para bastidor, com 144 terminacfes
Bastidor de terminacéo Optica de parede, com 12 terminacdes
Bastidor de terminacao Optica de parede, com 24 terminacdes
Bastidor de terminacéo Optica de parede, com 36 terminacdes
Régua com seis adaptadores, para conector SC/PC
Régua com seis adaptadores para conector SC/APC
Adaptadores épticos para conectores SC/APC

Adaptadores épticos para conectores SC/PC

AN N NN Y U N N N N N N N NN

“kit” para entrada e acomodacédo de novas emendas em caixa de emenda (bandeja e
acessorios)

v' Bastidores de piso, de qualquer tipo, eventualmente fornecidos pela RNP
v'  Bastidores de parede de qualquer tipo, eventualmente fornecidos pela RNP

Obs: Os sub-bastidores de terminacdo devem ser fornecidos completos, isto €, com todos os
acessorios necessarios, incluindo os modulos de terminagdo, emenda e armazenamento de cordéo,
adaptadores Opticos para o tipo de conector especificado na SDP, cordfes Opticos de terminacao e
dispositivos para fixacao no bastidor.

9.6 Grupo 07 —Elaboracéao e atualizagdo de Cadastro
Principais servicos envolvidos:

Levantamento em campo; identificacdo edificagbes das instituicdes de interesse; identificacdo de
divisas e limites das propriedades, nomes de ruas e logradouros; posteacdes, equipamentos de
energia e equipamentos de telecomunicacbes pertencentes a terceiros; identificacdo de caixas
subterraneas de entrada em prédios; identificacdo do atendimento feito ao prédio detalhamento de
ocupacao/arrumacgdo/formacdo de dutos e caixas subterrdneas, identificacdo de todos os
componentes de rede externa, locacdo/medicfes, desenho/digitalizacdo dos elementos de rede,
atualizagdo do cadastro com base no diagrama de “as built” validado pelo responsavel pela aceitacao.
Deve também ser observado o padréo de projeto exigido pelas Prefeituras e Permissionarias.

v'  Elaboracao/atualizacdo do cadastro

REDE — Rede Metropolitana
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Tabela DO Grupo 01 — Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda

1.1) Cordéo 6ptico de manobra - Com fornecimento UNID. PONTOS
Instalacdo de cordao éptico com 2,5 m - SC/PC e SC/PC pc 66
Instalacéo de cordao 6ptico com 15 m - SC/PC e SC/PC pc 76
Instalacdo de cordao éptico com 2,5 m - SC/APC - SC/APC pc 70
Instalacdo de cordao éptico com 15 m - SC/APC - SC/APC pc 80
Instalagcdo de corddo éptico com 2,5 m - SC/PC e LC/PC pc 78
Instalacdo de cordao 6ptico com 15 m - SC/PC e LC/PC pc 88
Instalacdo de cordao éptico com 2,5 m - SC/APC e LC/PC pc 82
Instalagcdo de corddo éptico com 15 m - SC/APC e LC/PC pc 92
Instalagcdo de corddo éptico com 2,5 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 160
Instalacdo de corddo éptico com 15 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 180

1.2) Cordéo Optico de manobra - Sem fornecimento

Instalac&o de Corddo Optico pc 10

1.3) Cordé&o Optico de terminacéo - com fornecimento

Instalacdo de cordao éptico de terminagdo com conector SC/PC pc 33
Instalacdo de cordao dptico de terminacdo com conector SC/APC pc 35
Instalacdo de corddo éptico de terminacdo com conector LC/PC pc 80

1.4) Cordéo Optico de terminacao - sem fornecimento

Instalacéo de cordao dptico de terminacao pc 20

Tabela do Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalacdo, (Com fornecimento de cabos por parte do
empreiteiro)

2.1) Cabos oOpticos aéreos auto-sustentados UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-06 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-12 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-36 m 14
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-48 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-72 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-144 m 38
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-06 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-12 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-36 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-48 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-72 m 19
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-144 m 41
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-06 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-12 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-24 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-36 m 17
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-48 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-144 m 48
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-06 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-12 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-36 m 14
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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Cabo CFOA-SM-AS-80-S-48 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-72 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-144 m 38
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-06 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-12 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-36 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-48 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-72 m 19
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-144 m 41
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-06 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-12 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-24 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-36 m 17
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-48 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-144 m 48
2.2) Cabo 0Optico espinado UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 14
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 15
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 16
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 18
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 37
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 14
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 15
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 16
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 18
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 37
2.3) Segundo cabo 6ptico espinado UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 30
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 30
2.4) Cabos Opticos em canalizag6es e esteiras UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 10
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Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 30
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 30
Cabo CFOI-SM-MF-06-COG m 9
Cabo CFOI-SM-MF-12-COG m 13
Cabo CFOI-SM-UB -06-COG m 8
Cabo CFOI-SM-UB -12-COG m 9
Cabo CFOI-SM-UB-24-COG m 10
Cabo CFOI-SM-UB-36-COG m 11
Cabo CFOI-SM-UB-48-COG m 13
Cabo CFOI-SM-UB-72-COG m 20
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG m 28
Cabo CFOT-SM-EO-02-COG m 6
Cabo CFOT-SM-EO-04-COG m 7
Cabo CFOT-SM-EO-06-COG m 8
Cabo CFOT-SM-EO-08-COG m 9
Cabo CFOT-SM-EO-10-COG m 10
Cabo CFOT-SM-EO-12-COG m 11
Cabo CFOT-SM-UB-06-COG m 9
Cabo CFOT-SM-UB-12-COG m 10
Cabo CFOT-SM-UB-24-COG m 11
Cabo CFOT-SM-UB-36-COG m 12
Cabo CFOT-SM-UB-48-COG m 14
Cabo CFOT-SM-UB-72-COG m 21
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG m 31
2.5) Servicos e fornecimentos eventuais, em contratos com ou sem
fornecimento de cabos, em redes aéreas e subterraneas UNID. PONTOS
Substituicdo de cordoalha existente m 5,2
Substituicdo de ferragens de sustentagéo de cabos pc 21,4
Instalag&o de cordoalha para espinamento de cabo AS em esquinas m 4,2
Espinamento de cabo em cordoalha existente, sem fornecimento de cabo m 1,5
Langcamento de um subduto singelo em duto existente m 6
Lancamento de dois subdutos singelos em duto existente m 8
Lancamento de trés subdutos singelos em duto existente m 10
Langcamento de quatro subdutos singelos em duto existente m 11,5
Lancamento de subduto quadruplo em duto existente m 14
Retirada de cabo subterraneo, ou aéreo, de qualquer tipo ou capacidade, m 4
com aproveitamento de cabo
Retirada de cabo subterraneo, ou aéreo, de qualquer tipo ou capacidade, m >
sem aproveitamento de cabo
Tabela do Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalagéo, (Cabos fornecidos pela RNP)
2.1) Cabo Optico aéreo auto-sustentado UNID. PONTOS
Cabo auto-sustentado de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 7,0
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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Cabo auto-sustentado de qualquer tipo, 144 fibras m 12,0
Instalacdo de cordoalha para espinamento de cabo AS em esquinas m 4,2
Substituicéo de ferragens de sustentacdo de cabos Cj 50,0
2.2) Cabo 0Optico espinado UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 10,0
Cabo de qualquer tipo, 144 fibras m 17,0
2.3) Segundo cabo Optico espinado UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo 06/12/24/36/48/72 fibras m 5,0
Cabo de qualquer tipo 144 fibras m 10,0
2.4) Cabos 6pticos em canalizacdes e esteiras UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 6,0
Cabo de qualquer tipo, 144 fibras m 10,0
2.5) Servicos e fornecimentos eventuais UNID. PONTOS
Substituicdo de cordoalha existente m 5,2
Substituicdo de ferragens de sustentacdo de cabos pc 21,4
Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecimento de cabo) m 15
Tabela do Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
3.1) Pré-Emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana UNID. PONTOS
Conjunto para cabo de 12 fibras 6pticas Cj 1148
Conjunto para cabo de 24 fibras 6pticas cj 1274
Conjunto para cabo de 36 fibras 6pticas Cj 1470
Conjunto para cabo de 48 fibras 6pticas cj 1848
Conjunto para cabo de 72 fibras 6pticas cj 1945
Conjunto para cabo de 96 fibras 6pticas cj 2043
Conjunto para cabo de 144 fibras 6pticas cj 2142
3.2) Instalacéo de cabo 6ptico adicional de emenda existente UNID. PONTOS
Derivagao de 1 cabo 6ptico un 120
Derivagao de 2 cabos 6pticos un 150
3.3) Emenda de fibra 6ptica UNID. PONTOS
Emenda de fibra éptica un 18
Tabela do Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminac&o
4.1) Terminagdo em sub-bastidor UNID. PONTOS
Terminacgao de cabo com 06 fibras 6pticas Cj 280
Terminacgao de cabo com 12 fibras Opticas cj 380
Terminacgao de cabo com 24 fibras 6pticas cj 570
Terminacgao de cabo com 36 fibras 6pticas cj 770
Terminacgao de cabo com 48 fibras Opticas cj 1000
Terminacgao de cabo com 72 fibras 6pticas cj 1370
Terminacao de cabo com 144 fibras Opticas cj 2500
Tabela do Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes
5.1 Teste em cabo Optico UNID. PONTOS
Teste em bobina de cabo fibra 9,5
Teste de fibra 6ptica com OTDR fibra 9,5
Teste de fibra 6ptica com medidor de poténcia fibra 14
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6.1) Equipamentos para terminacédo éptica UNID. PONTOS
Bastidor de 197, 44 U, com gerenciamento de cordao pc 3150
Bastidor de 197, 44 U, sem gerenciamento de cordao pc 1100
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminac6es pc 336
Sub-bastidor de bastidor para 24 terminac6es pc 735
Sub-bastidor de bastidor para 36 terminactes pc 958
Sub-bastidor de bastidor para 48 terminac6es pc 1207
Sub-bastidor de bastidor para 72 terminac6es pc 1456
Sub-bastidor de bastidor para 144 terminacfes pc 3200
Bastidor de parede com 12 terminacdes pc 513
Bastidor de parede com 24 terminacdes pc 576
Bastidor de parede com 36 terminacdes pc 1188
Régua com 6 adaptadores para conector SC/PC pc 80
Régua com 6 adaptadores para conector SC/APC pc 100
Adaptadores para conector SC/PC pc 15
Adaptadores para conector SC/APC pc 15
"kit" de entrada e acomodacédo de novas emendas pc 80
Instalacdo de bastidores de piso, de qualquer tipo, fornecidos pela RNP pc 110
Instalacdo de bastidores de parede, de qualquer tipo, fornecidos pela RNP pc 90
Tabela do Grupo 07 — Elaboragéo e Atualizacdo de Cadastro
7.1 Elaboracéao e atualizacédo de cadastro UNID. PONTOS
Elaboracao/atualizacédo de cadastro. folha 50
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Outubro /2007
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10. HISTORICO DAS REVISOES

Revisdo Atualizacdo

Julho/2007 Moc_ilflcag:ao_no item 7 — Testes Opticos das redes
de fibras opticas

Item i alterado para:

i.  Aperda nas emendas ¢ feita sobre média
aritmética dos valores medidos nos dois sentidos.
O valor méximo admitido é de 0,08 dB por
emenda em qualquer comprimento de onda.

Inseridos dois itens:

Outubro/2007 k. Os conectores 6pticos SC-APC devem
pertencer & Categoria Ill, possuir certificado
de homologacdo Anatel e seguir as normas
ABNT 14106 e 14433;

l. As terminagOes de fibras serdo feitas com
conectores do tipo SC-APC, com perda de
insercdo tipica de 0,15 dB, perda de inser¢éo
méaxima de 0,3 dB e perda de retorno —60.
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